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Probleme



Régulation des stations

e |l s'agit de corriger les déséquilibres dans la répartition des vélos

sur le réseau chaque soir générés par les usagers durant la

journée.
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(b) Station vide le soir
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Régulation des stations

Nombre de vélos

e |l s’agit de corriger les déséquilibres dans la répartition des vélos

e Nombre moyen de vélos utilisés dans la régulation :
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Régulation des stations

e |l s'agit de corriger les déséquilibres dans la répartition des vélos
sur le réseau chaque soir générés par les usagers durant la

journée.

e Nombre moyen de vélos utilisés dans la régulation : 714 en
février et 873 en juin.

Comment peut-on rendre la régulation la plus efficace possible?
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Analyse de données




Analyse de données

Différence significative entre la répartition des vélos le matin a 6h et
le soir a 20h.

(a) Répartition des vélos a 6h le 6 (b) Répartition des vélos a 20h le 6
février février
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Analyse de données

Différence significative entre la répartition des vélos le matin a 6h et

le soir a 20h.
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(a) Ecart entre la répartition de vélos 3 (b) Ecart entre la répartition de vélos 2
6h et a 20h 6h et a 20h
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Analyse de données

Différence significative entre la répartition des vélos le matin a 6h et
le soir a 20h.

Chercher a I'aide d’outils mathématiques la meilleur maniere de
faire la régulation, i.e., une répartition “optimale” des vélos le
matin.
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Projet proposé




Optimiser la regulation des vélos pour une efficacité maximale

On définit le “score” d'une répartition matinale de vélos " par

S

e 1i°: répartition de vélos le soir.

n(p™): nombre de courses pour une répartition matinale p™.

W(p®, u™): colit minimal pour redistribuer p® a p'™.
Ly K

e 1°Pt: répartition matinale “optimale” qui a le plus grand score.
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Optimiser la regulation des vélos pour une efficacité maximale

On définit le “score” d'une répartition matinale de vélos " par

W (ps, pm)
e 1°: répartition de vélos le soir.
e n(u™): nombre de courses pour une répartition matinale p".

W (s, u™): colit minimal pour redistribuer p° a ™.

e 1°Pt: répartition matinale “optimale” qui a le plus grand score.

Outil algorithmique utilisé par I'équipe de régulation chaque soir
pour prédire la répartition matinale p°Pt.
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Mise en place du projet




t maximisant s

Mise en place du projet: trouver ;°P

n(p™)

Maximiser: s(p™) = W)

Exemple jouet:

e Schéma numérique: p; = pj + &;Vs(p;).
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Mise en place du projet: trouver ;°P' maximisant s

Maximiser: s(u™) = %

Exemple jouet:
e Schéma numérique: p; = i + €;Vs(pi)-
e n(x™): un réseau de neuronnes a trois couches entiérement

connecté, avec une fonction d'activation Relu.

Approximation de nombre de courses

180000

" 160000

(V]

¥ 140000 . \
8 1200001 & //\

g e \/

0] 100000
© 80000
g
& 60000
g 400000 —— Nombre de courses réel
2 20000 Approx. du nombre de courses
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Jour tel

5/6



Mise en place du projet: trouver ;°P' maximisant s

T — _n(pm)
Maximiser: s(p™) = W)
Exemple jouet:

e Schéma numérique: p; = pi + €;Vs(pi)-
e n(u™): un réseau de neuronnes a trois couches entierement
connecté, avec une fonction d’activation Relu.

o W(u®,1u™): distance de Wasserstein _ min >
N(psp™) 1<i<j<N

C;J'?T,'j

(a) Répartition du soir  (b) Répartition optimale (c) Répartition du matin
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Résumé et avantages




Résumé et avantages

Résumé:

e Fonction score évaluant I'efficacité d'une répartition matinale.

e Outil algorithmique visant a identifier la répartition matinale
optimale maximisant ce score.

6/6



Résumé et avantages

Résumé:

e Fonction score évaluant I'efficacité d'une répartition matinale.

e Outil algorithmique visant a identifier la répartition matinale
optimale maximisant ce score.

Avantages:

e Réduire les colits de régulation.
e Réduire I'empreinte carbone de la régulation.

e Augmentation de la satisfaction des utilisateurs.
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Résumé et avantages

Résumé:

e Fonction score évaluant I'efficacité d'une répartition matinale.

e Outil algorithmique visant a identifier la répartition matinale
optimale maximisant ce score.

Avantages:

e Réduire les colits de régulation.
e Réduire I'empreinte carbone de la régulation.

e Augmentation de la satisfaction des utilisateurs.
Perspectives:

e Intégrer les contraintes de I'équipe Vélib's dans le modele.

e Etude plus approfondie avec plus de données.
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Merci pour votre attention !
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